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der chemischen Praxis ausgebildet werden. Denn nur wenige Studie-
rende sind fihig, neben der wissenschaftlichen Ausbildung die prak-
tische zu pflegen, die grofite Gefahr aber, der wir zutreiben kénnten,
wire die, dafl wir statt der wissenschaftlichen die praktische be-
treiben, dafl wir Laboranten statt Chemiker heranbilden.

Fiir Studenten aber, die sich beides zugleich zumuten k&nnen,
gibt es einen iduflerst giinstigen Weg, schon wiihrend des Studiums
mit der Praxis in Beriihrung zu kommen: Ferienarbeit im praktischen
Betrieb selbst. Es ist dringend zu wiinschen, dal alle Leiter geeig-
neter chemischer Betriebe hierzu im reichsten Mafie Gelegenheit
schaffen. Es erscheint durchaus denkbar, dafl solche Praktiker, die
dies reichlich und mit Erfolg tun, in irgendeiner Form dem Lehr-
korper der Hochschulen angegliedert werden; sofort liefle sich ein
Zusammengehen zwischen Praxis und Wissenschaft dadurch erreichen,
daff die Vermittlung der Ferienarbeit den Hochschulinstituten iiber-
tragen wiirde. Es wire ein Anreiz fiir die Studenten, sich die Mdglich-
keit zur praktischen Arbeit in einem Teil der Ferien durch verstindige
wissenschaftliche Arbeit im Semester zu sichern, und es ldge fiir die
Betriebe hierin eine Gewihr, nur solche Studenten zugewiesen zu
bekommen, die nach kurzer Einarbeitung auch wirklich verstéindige
und wertvolle Arbeit leisten kdnnen. Die Studenten werden hierbei
die Wechselwirkung zwischen Wissenschaft und Praxis und die
Praxis selbst viel besser kennen lernen als durch das noch so gute
Kolleg eines Praktikers. Die Praxis mit allen ihren grofien Wundern:
straffes und zielbewufites Arbeiten, beste Ausnutzung von Raum,
Zeit, Material usw. Sie werden dabei aber auch die Nachteile der
Praxis kennen lernen: die strenge Arbeitsteilung und die gewaltige
Belastung, die viele Praktiker daran verhindert, auch nur etwas iiber
den Tagesbedarf hinaus zu schaffen und zu streben. Selbst wo das
Streben aber vorhanden ist, da wird im Drange der Berufsarbeit viel-
fach die Ubersicht und der Blick fiir innere Zusammenhiinge verloren-
gehen, wenn nicht der wissenschattliche Grund besonders fest war.1)

Wenn das ein Student bei einem Ferienausflug in die Technik
bemerkt und ihn diese Wahrnehmung veranlafit, die kurze Zeit der
akademischen Lernfreiheit recht auszuniitzen, um sich ein méglichst
reiches und tiefes theoretisches Wissen zu erwerben, dann wird die
Praxis zwar nicht praktisch geschulte, aber praktisch brauchbare An-
finger bekommen. Gerade wenn wir die Industrie fiir die harte Zeit
des Wiederautbaus stirken wollen, miissen wir zwar auch dafiir
sorgen, dafl mehr als bisher alte Praktiker in die Wissenschaft, vor
allem aber dafiir, dafl ebenso wie bisher junge Wissenschaftler in die
Praxis kommen. [A. 51]

Neue Hochvakuummethoden in der Chemie.
Von M. VoLumER.
Auszug aus einem Vorirag im Hamburger Bezirksverein des Vereins deutscher Chemiker
(Eingeg. 31.3. 1921))
A. Pumpen.

Die Technik der Hochvakuumerzeugung hat in den letzten Jahren
auBlerordentliche Fortschritte gemacht. Wenn auch das Hauptinteresse
fiir diese Entwicklung auf physikalisch - technischem Gebiet liegt, so
lassen sich die modernen Mittel auch fiir chemische Zwecke dienstbar
machen und ermdglichen neue Arbeitsmethoden. Es sollen hier nach
einer kurzen Besprechung der Pumpen einige Anwendungen auf che-
mische Fragen ausgetiihrt werden.

Die grofie Mehrzahl der iilteren Pumpen ist mit Ausnahme der
Strahlpumpen im Prinzip der alten Guericke-Pumpe gleichartig, sie
beruhen auf der Verdringung der Luft durch mechanische Mittel.
Wiihrend alle friitheren Erfindungen auf dem Pumpengebiet im wesent-
lichen auf die Vervollkommnung dieser Methoden hinarbeiten, indem
sie die fiir die Hochvakuumerzeugung hinderlichen Fehler, insbesondere
den schédlichen Raumn mdéglichst klein zu machen suchen, ist es das
Verdienst von W. Gaede, nachdem er selbst zunichst diesen Weg
erfolgreich beschritten hatte (Hg-Gaedepumpe, Kapselpumpe, Stiefel-
pumpe), ganz neue Prinzipien fiir die Hochvakuumerzeugung nutzbar
gemacht zu haben. So entstand als erste die Molekularluftpumpe,
bei der er die iiuere Reibung der Gase benutzt, um sie mit Hilfe einer
schnell rotierenden Walze fortzuschaffen. Dieser Pumpe, die seiner-
zeit sowohl durch ihre tiberraschende Sauggeschwindigkeit und Héhe
des erreichbaren Vakuums als auch durch ihre erstaunliche technische
Durchbildung allgemeines Aufsehen erregte, folgte dann eine frappierend
einfache und doch in gewisser Hinsicht, nimlich was die Hbhe des
Vakuums anbetrifft, noch liberlegene Vorrichtung, die Diffusionspumpe.
Bei ihr wird eine Diffusionswand, d. h. eine Wand mit so kleinen
Offnungen, daB3 ihr Durchmesser der Groéfienordnung nach héchstens
gleich der freien Weglinge der Molekiile ist, zur Absperrung des zu
evakuierenden Raumes benutzt. Auf der entgegengesetzten Seite der
Wand wird dauernd eine luftfreie Dampfatmosphire aufrechterhalten.
Durch Molekularbeengung treten dann die Luftmolekiile durch die
Diffusionswand in den Dampfraum, bis der Partialdruck der Luft auf
beiden Seiten gleich, d. h. Null geworden ist. Die entgegenwandernden

') Man vergleiche z. B. den Aufsatz von Auerbach und Millbradt
tiber die Verdunstung von Salmiakgeist in Nr. 21 dieser Zeitschr. Dort
werden teils ganz selbstverstindliche Dinge experimentell bewiesen, teils lingst
widerlegte Ansichten (iiber Zusammensetzung und Natur des beim Verdunsten
von Salzsilure hinterbleibenden Riickstandes) als geltend vorgetragen.

Dampfmolekiile werden auf der anderen Seite durch Kiihlen entfernt,
so dal der Raum theoretisch vollig entleert wird. Wesentlich fiir die
Wirkung dieser Pumpe ist die Eigenschaft einer Diffusionswand, nur
eine reine Molekularbewegung und keine Strémung der Gase zu-
zulassen, wodurch sie als Trégerin der Druckdifferenz zwischen Dampf-
raum und Hochvakuumraum dienen kann.

Leider war der technische Erfolg dieser geistreichen Erfindung
nur von kurzer Dauer. Wihrend in Deutschland der Krieg die Auf-
merksamkeit auf andere Aufgaben lenkte, wurden, angeregt durch die
Gaedesche Idee, in Amerika von verschiedener Seite Versuche gemacht,
die Leistung der Diffusionspumpe zu steigern. Dabei entstand eine
neue Art von Quecksilberdampfpumpen, die in ihrer technischen
Leistung die Diffusionspumpe weit hinter sich lieBen. Diese in theore-
tischer und praktischer Beziehung vonLangmuir zuerst ausgearbeiteten
Pumpen stehen der letzteren verhiltnismiiig fern und sind weitaus
niiher verwandt den ilteren Wasserdampfstrahlpumpen. Wie bei diesen
wird die mitfithrende Wirkung eines Dampfstrahls, speziell eines Hg-
Dampfstrahls zur Entfernung der Luft aus dem Rezipienten benutzt.
Der Unterschied beider liegt einmal darin, daff bei den Wasserdampf-
strahlpumpen, die bei hohen Drucken und entsprechend kleinen freien
Weglingen der Molekiile arbeiten, die innere Reibung des abzusaugenden
Mediums fiir den Effekt mafigebend ist, wihrend bei den Hg-Hoch-
vakuumdampfstrahlpumpen #hnlich wie bei der G aede schen Molekular-
luftpumpe die #uflere Reibung wirksam wird. Von der Diffusionspumpe,
mit der die neuen Pumpen vielfach auch heute noch durcheinander-
geworfen werden, unterscheiden sie sich durch das Fehlen der Diffu-
sionswand; die Druckdifferenz zwischen Vor- und Hochvakuum wird
bei diesen durch die kinetische Energie des Strahles kompensiert.
Von den alten Dampfstrahlpumpen untersclieiden sich die Langmuir-
schen Pumpen noch in charakteristischer Weise dadurch, dal an der
Zusammentrittsstelle von Dampfstrahl und Luft ein Kiihler angeordnet
ist, um ein Zuriickstrdmen von Hg-Dampf in das Hochvakuum (durch
Reflexion der Hg-Molekiile an den ungekiihlten Windeo), welches die
Wirkung stéren wiirde, zu verhindern (Kondensationspumpen). Ein
niheres Eingehen auf die verschiedenen Pumpenkonstruktionen kann
an dieser Stelle unterbleiben, da bereits zweimal eine zusammen-
fassende Darstellung des ilteren Materials in vorziiglicher Weise durch
Gehrts!) gebracht worden ist.

Die technische Leistung der Kondensationspumpen iibertrifft die
aller bis dahin bekannten Pumpen. Infolgedessen eroberten sie sich
schnell ihren Platz in der einschligigen Industrie, insbesondere wurden
sie bereits unentbehrlich bei der Herstellung der Verstirker und
Senderrshren der drahtlosen Telegraphie, bei denen ein Vakuum von
etwa 10-5 mm erforderlich ist. Auch fiir die Herstellung der R6ntgen-
réhren haben sie sich bereits hervorragend bewiihrt.

Allerdings haben die Pumpen eine unangenehme Eigenschaft, sie
erfordern nédimnlich zu ihrem Betrieb ein Vakuum von mindestens
einigen Zehnteln Millimeter, Ein solches Vorvakuum ist aber mit
einiger Sicherheit und Schnelligkeit nur durch Anwendung von bereits
zwel Pumpen, z. B. zwei Olpumpen oder einer rotierenden Quecksilber-
pumpe in Verbindung mit der dazu nétigen Vorpumpe zu erhalten,
wodurch die allgemeine Anwendung der neuen Pumpen recht erschwert
wird. Bereits vor vier Jahren bemiihte ich mich gelegentlich einer
Arbeit, bei der ich die Gaedesche Diffusionspumpe benutzte, dieses
unbequeme Druckgebiet von 20—0,1 mm mit Hilfe von Quecksilber-
dampfstrahlpumpen zu iiberbriicken. Diese Versuche fiihrten zur
Konstruktion der Hg-Dampfstrahlpumpe, die vor einiger Zeit beschrieben
wurde. Die Pumpe iibertraf die anfangs beabsichtigte Wirkung in-
sofern, als sie allein bereits ein Vakuuin von ca. 0,001 mm zu erreichen
gestattete, und ein fiir chemische Zwecke brauchbares Hilfsmittel fiir
Arbeiten bei niederen Drucken lieferte. Es sind seitdem von ver-
schiedener Seite Versuche unternommen worden, die Wirksamkeit der
Pumpe weiter zu steigern. Doch blieben diese Bestrebungen eniweder
ohne nennenswerten Erfolg oder sie fithrten zu sehr komplizierten
Apparaten, deren Kosten sich hoher stellten als die einer Kombination
der iilteren Pumpe mit einer Langmuirschen Kondensationspumpe,
die wiederum in der Leistung erheblich iiberlegen war. Eine dankbare
Aufgabe, die gemeinsam mit der Firma Hanff & Buest in Angriff ge-
nommen wurde, schien uns darin zu bestehen, die Leistung der Hg-
Dampfstrahlpumpen fiir héhere Drucke und gleichzeitig ihre Betriebs-
sicherheit so zu steigern, daf} sie fiir technische Zwecke herangezogen
werden kénnen. Die eingehende Beriicksichtigung der Strémungsgesetze
sowie die Verwertung rein praktischer Erfahrung fiihrten dazu, Pumpen
von duflerst einfacher Bauart zu schaffen, deren Leistung das Vielfache
der bisherigen war und deren Vakuumh&he unbegrenzt war.

Bei diesen Arbeiten war gleichzeitig erkannt worden, daB es stets
von groflem Vorteil ist, die Pumpleistung auf mehrere Stufen zu ver-
teilen, weil bei unwesentlich gesteigerter Heizung eine ganz erhebliche
Erhshung der Betriebssicherheit gegeniiber Schwankungen des Vor-
vakuums erreicht wurde. Insbesondere zeigte sich der Vorteil der
mehrstufigen Pumpen bei Verunreinigungen. Alle Hg-Dampfsirahl-
pumpen sind empfindlich gegen gewisse Verunreinigungen, z. B. Fett-
dimpfe, welche in die Pumpe hineingelangt, ihre Wirkung weitgehend
herabsetzen. Wihrend bei einstufigen Pumpen die Verunreinigungen
sich gerade an der wirksamen Stelle, niimlich an der der Zusammentritts-
stelle von Dampfstrahl und Luft zunichstliegenden Kiihlerwand an-
sammeln, werden sie bei zweistufigen Pumpen bis zur Vorstufe geschafft

') Naturwissenschaften 7, 983 [1919]. Z, f. techn. Phys. 1, 68 [1920].
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und stéren nicht die Leistung der Hochstufe. Es gelang, derartige
mehrstufige Pumpen in fast ebenso einfacher Form herzustellen wie
einstufige, so daf} sie nicht nur in Glas, sondern auch in geschmol-
zenem Quarz leicht zu verfertigen waren. Fig. 1 zeigt die Quarzpumpe,
welche federnd in einem Eisengestell gehalten wird. Mit diesem ist
sie in einem Schutzgehduse untergebracht, welches gleichzeitig den
Brenner trigt. Fig. 2.2)

Die Sauggeschwindigkeit der Pumpe ist etwa gleich der der Gaede-
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Fig. 1.

schen Molekularpumpe. Doch it sie sich durch Vergrofierung der
Dimensionen beliebig weiter erhShen.

Demonstration der Pumpe mit Wasserstrahlpumpe als Vorpumpe.
1. Ein Entladungsrohr von 11 Inhalt zeigt in schneller Folge die
verschiedenen Entladungsformen, bis nach kaum 10 Sek. die
Parallelfunkenstrecke einsetzt.

. Ein Streifen Blattmetall in einer Glaskugel von ungefihr 1 1 Inhalt
aufgehiingt, zeigt bei einseitiger Erwiirmung des Glases zunéchst
keinen Ausschlag. Nach Einsetzen der Pumpe schligt das Blitt-
chen ziemlich schnell und krittig aus und kehrt allmihlich zur
Ruhelage zuriick. Bei dem Versuch wird ein Kithlgefifl zur Fern-
haltung derQuecksilberdiimpte eingeschaltet (Knudsen-Manometer),

<

B. Vakuumdestillation.
Mit dieser schnell wirkenden Pumpe kann man Vakuumdestilla-

tionen bei 0,1-0,01 mm ausfiihren unter Renulzung einer Apparatur,
wie sie bei Arbeiten im Wasserstrahlvakuum {iblich ist, falls man alle

Rohren von geniigender Weite wiihlt. Statt
des iiblichen Luftstroms verwendet man aber
—
2

durch die Fliissigkeit, da die Sauggeschwindig-
keit der Pumpe fiir Wasserstoff erheblich
grofler als fiir Luft ist und infolgedessen ein
hoheres Vakuum erzielt wird. Zur Verbindung
der Vorlage mit der Pumpe verwendet man
weite Glasrohre, denen man durch Einfiigen
eines oder mehrerer dickwandiger Gummi-
I stutzen, wie sie in der Glithlampenindustrie
gebriuchlich sind, cine gewisse Beweglichkeit
gibt. Fiir die Herstellung ganz reiner Pripa-
rate geht man aber am besten von dem Ver-
fahren @b und destilliert ohne Luftstrom
durch blofie Oberfliichenverdampfung, wie es
seit den Arbeiten von Krafft und seinen
Mitarbeitern iiblich ist. Die verhiiltnismiiflig
lange Dauer einer fraktionierten Vakuum-
destillation nach diesem Verfshren kann man
durch Benutzung des in Fig. 3 dargestellten
Apparates abkiirzen. Die leichteste Fraktion
saminelt sich in der obersten Schale, deren
Aufienwand als Kiihler fiir die darunter
hidngende dient usw., die Trennung erfolgt
hier also nicht durch zeitliche Unterbrechung
der Destillation, sondern infolge des Tem-
peraturgefilles, welches in dem Raum resp.
an den Kithlern herrscht. Man bringt in den

»\ in diesem Falle Wasserstoff zum Durchleiten

i

Fig. 3.

2) Auf die beschriebene Pumpe sind verschiedene In- und Auslands-

patente angemeldet, deren Verwertung in Hiénden der Firmen Hanff & Buest,

Berlin, Luisenstr. 67 und der Chem. Werke vorm. Auergeselischaft, Berlin,
Ehrenbergstr., liegen,

Zylinder zunichst eine Anzahl kiirzerer Glasstiibe und giefit dann die
Fliissigkeit dariiber, die Verbindung init dem den Kiihler und die Schalen
tragenden Oberteil erfolgt durch Aufeinanderdriicken der geschliftenen
und gefetteten Riinder. Es wird bei zwischengeschalteter Dampfstrahl-
pumpe zuniichst ausschliefilich mit der Wasserstrahlpumpe evakuiert
unter langsainem Anwiirmen des Heizbades, wodurch Luft und Feuchtig-
keit weitgehend ausgetrieben werden. Dann setzt man die Hochvakuam-
pumpe in Betrieb und geht nétigenfalls mit der Temperatur weiter in die
Hohe. Die Destillation erreicht eine brauchbare Geschwindigkeit, sobald
der Dampfdruck aut 0,05 - 0,1 inm gestiegen ist. Fiir diese Art der Destil-
lation ist iibrigens die iiltere Dampfstrahlpumpe vollkommen geniigend,
falls keine erhebliche Zersetzung der Substanz statttindet, da die
Destillationsgeschwindigkeit proportional der Druckdifferenz p, - - p, ixt,
wobei p; den Druck iiber der Fliissigkeit, p, den Druck an der Kon-
densstelle bezeichnet. Destilliert man also bei einem Dampfdruck
von 0,1 mm, so geniigt ein Vakuum von p,=0,01 mm vollkommen,
denn eine weitere Steigerung ist ohne praktischen EinfluB3. Tatsiichlich
sind die in der Literatur als Destillationen beim , Vakuum des Kathoden-
lichts® bezeichneten Arbeiten stets bei Dampfdrucken iiber 0,1 mm
ausgefiihrt worden.”) Die dabei angegebenen sogenannten Siedetem-
peraturen sind keine definierten Stotfkonstanten. Es wilre wiinschens-
wert, wenn sie durch wirkliche Dampfdruckangaben der Substanzen
ersetzt wiirden, die fiir systematische Betrachtungen zweifellos geeig-
neter wiren.?)

Dem praktischen Bediirfnis ist dabei auch Rechnung getragen,
wenn man ein fiir allemal sich merkt, dai man bei einer Badtem-
peratur, die gleich oder einige (irade hoher ist als die Temperatur,
bei der der Dampfdruck der zu destillierenden Substanz etwa 0,1 inm
wird, eine Destillation in brauchbarer Geschwindigkeit ausfiihren kann.

Demonstration der fraktionierten Destillation von o- und p-Ni-
trotoluol, Siedepunkt bei Atwosphirendiuck 220° oder 237 In
dem Apparat Fig. 3 wurden bei 35" Badtemperatur 25 cem Destillat
in 15 Min. erhalten.

C. Molekulargewicht.

Eine weitere Anwendung konnen die schnellarbeitenden Pumpen
fiir Molekulargewichtsbestimmungen finden, und zwar nach einer mo-
difizierten Bunsenschen Methode. Die Bunsensche Ausstrémmethode
ist in ihrer bisherigen Form nur fiir Gase anweudbar. Wendet man
sie aber bei Drucken von 0,01—1 mm an,, so kann die grofle Anzah!
organischer Substanzen untersucht werden, deren Dampfdrucke bei
Zimniertemperatur von dieser Grofienordnung und hoher sind.

Fig. 4 zeigt eine geeignete Anordnung. Das ca. 150 cem fassende
Glasgefdfl A stelit durch den Hahn B und das Rohr G mit der Pumpe
nitigenfalls unter Zwischenschaltung einer Kiihlkugel D in Verbindung.
E ist ein Differentialmanometer; dessen einer Schenkel mit dem Ge-
fiil A, der zweite mit dem Hochvakuumrohr C verbunden ist. Aufler-
dem steht das Gefidfl A unter Zwischenschaltung eines Hahnes G mit

Fig. 4.

dem kleinen Raum F in Verbindung, der die zu untersuchende Sub-
stanz enthilt. Zunichst wird bei offenen Hiihnen der ganze Apparat
an der arbeitenden Pumpe gelassen, bis ein Teil der Substanz ver-
dampft und alle Luft aus E entfernt ist. Dann wird der Hahn G
geschlossen und kurz darauf ebenfalls der Hahn B. Duas Manometer
darf nun keine Druckditferenz anzeigen. Nun Lifit man durch vor-
sichtiges Offnen und SchlieBen des Hahnes G etwas Dampf in das
Getfifi eintreten, was sich durch Steigen des Manometers bemerkbar
macht. Darauf wird der Hahn B so gedreht, dal} seine zweite Oft-
nung, die innen mit einem durchlochten (0,3 mm) Platinblech abge-
schlossen ist, mit demn Rohr C verbunden ist. Dann fillt das Mano-
meter mit einer gewissen Geschwindigkeit, die in iiblicher Weise das
Molekulargewicht zu berechnen gestaltet, nachdem man den Apparat
mit einer bekannten Substanz geeicht hat. Niiheres iliber die Methode
und ihre Ergebnisse soll gelegentlich mitgeteilt werden.

3) Vgl. hierzu die klare und einwandfreie Darlegung von v. Rechenberg,
Journ., prakt. Chem 73, 475, 80, 547 [1909).

 B. P. Walden, Ztschr. anorg. Chem 112, 225-.232 [1920].
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D. Thermische und photochemische Zersetzungen.

Von allgemeinerem Interesse diirfte eine Methode zur Priifung
der Nitrozellulose im Hochvakuum sein. Die Zersetzung lifit sich
bekanntlich durch Druck- oder Volumenmessung der abgeschaltenen
Gase quantitativ verfolgen, doch erlaubten die bisherigen Methoden
es nicht, solche Messungen wesentlich unter 130" auszufiihren. Durch
Finschlufy der Nitrozellulose in ein Hochvakuum und Messung der
entwickelien Gase mit Hilfe des Mec. Leod konnte die Empfindlich-
keit auf mehr als das 10000fache getrieben werden. Die Haupt-
schwierigkeit liegt dabei in der Entfernung der durch Absorption
zuriickgehaltenen Gase und es dauvert je nach der Temperatur lingere
oder kiirzere Zeit, bis die abgegebene Gasmenge der durch Zerfall
entwickelten glelrh wird. Dementsprechend beobachtet man zuerst
eine verhiiltnismiiffig. starke Gasentwicklung, die mit der Zeit ab-
nimmt und einem nahezu konstanten Grenzwert zustrebt, der bei
30" C aber erst nach etwa acht Tagen erreicht wird. Schneller erhilt
man die Einstellung, wenn man zuniichst einige Zeit tiber die Unter-
suchungslemperatur hinaus erwirmt und dann noch einige Zeit bei
der richtigen Temperatur im Vakuum stehen 148t. So lief sich die
Zersetzungsgeschwindigkeit von 130° bis nshezu auf Zimmertempera-
tur verfolgen. Fiir den praktischen Gebrauch hat sich das Arbeiten
bei 100¢ als geeignet erwiesen, und zwar erhilt man bereits nach
fiinfstiindigem Pumpen sehr gut reproduzierbare Werte, die allerdings
noch nicht ganz den Grenzwerten gleichkommen.?)

In der nebenstehenden Tabelle sind die so erhaltenen Zersetzungs-
drucke einer durch verschiedene Substanzen spurenhaft verunreinig-
ten Nitrozellulose wiedergegeben. In der ersten Spalte sind die ver-

Reagens . Zersetzungs-
. drucke in mm
FeCl;  0.19, ’ 16
H,SO, . . 300
HNO, - 8
HCl . 14
Na,CO, .. 16
H,0 . ! 16
CH4CO0H .. 13
HCOOH .. 15
Zn(NOy, .. 14
HgCl, . 16
Fego;g] aufge- 15
7Zn0 Ischlemml 16
CaCOy : 14,5
Pyridin  Alk. | 52
Campher .. ‘ 13

schiedenen Substanzen aufgefiihrt, in deren 0,1%,iger Losung jeweils
H g ein und derselben Nitrozellulose fiinf Minuten gebadet wurden,
worauf einstiindiges Wiissern erfolgte. Nach dem Trocknen wurden
die Proben in der oben beschriebenen Weise untersucht. Die zweite
Spalte gibt die Zersetznngsdrucke in Tausendsteln Millimeter an, die
bei 100Y in 30. Minuten erhalten wurden. Aufler der bekannten
Wirkung der Schwetelsiiure ist bemerkenswert die zersetzende Wirkung
von Pyridin und Soda, sowie die stabilisierende Wirkung der Sal-
petersiiure.

Die photochemische Zersetzlichkeit der Nitrozellulose ldfit sich
durch eine gleichartige Druckmessung verfolgen, wenn man die Probe
auf dem Boden eines Quarzkélbchens gleichmiilig ausbreitet und
mit einer Quecksilberlampe im Abstand von 20 cm belichtet. Es
geniigt eine Exposition von fiinf Minuten zur geniigenden Gasent-
bindung. Intolgedessen ist hierbei die Ahgabe der absorbierten Gase
weniger stérend, da sie in der kurzen Zeit verhidltnismiiflig klein ist.
Von Interesse diirfte es sein, daf3 die photochemische Zersetzlichkeit
unbeeinflufit bleibt von den in der Tabelle aufgefiihrten Katalysatoren.
Auch zeigten Nitrozellulosen verschiedener Herkunft mit stark schwan-
kender thermischer Stabilitiit stets nahezu die gleiche Lichtempfind-
lichkeit. [A. 57.]

Chemisches [nstitut der Hamburgischen Universitét.

..Zur Frage der Erhohung der Reiffestig-
keit von Cellulosehydrat.
Von R. 0. HERZzOG,

Unter diesem Titel hat nebst einigen allgemeinen Bemerkungen
F. Beck Beobachtungen mitgeteilt, die er im Zusammenhang mit
seiner Dissertation gemacht hat. Er unterlifit zu erwiihnen, dafl er
die Untersuchung als Angestellter des Instituts auf meine Veranlassung
vorgenommen hat. Die Verdffentlichung ist ohne mein Wissen und
meinen Willen geschehen, sie ist ohne Berechtigung ,aus dem
Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Faserstoffchemie, Berlin- Dahlem® gezeich-
net. Diese Voraussetzungslosigkeit der Anschauungen geht parallel

3) Die Methode wurde vor etwa zwei Jahren bei dem Chem. Werken,
vormals Auergesellschaft, Berlin, ausgearbeitet und ist seitdem mit vorziig-
lichem FErfolg in Anwendung.

‘Metallen und Legierungen.

mit einem Mangel an fachlicher Kritik, welcher né&tig machte, die
Herkunft der Verdffentlichung zu kennzeichnen. — Die fraglichen
Vorgiinge der Quellung und Entquellung sollen aufgeklirt werden;
dann wird an dieser Stelle iiber den Gegenstand berichtet werden.

Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Faserstoffchemie, Berlin-Dahlem.

Rundschau.

Laboratoriums-Blaubrenner (Modell Franke), neueste Konstruktion,
D.R.G.M.fiiralle Gasarten geeignet und fiirjeden Druck regu-
lierbar. Mit diesen Brennern lifit sich bei einer Gasersparnis
bis zu 509, eine .bedeutend hthere Temperatur als bei den
gewdhnlichen Bunsenbrennern erzielen.

Vorziige: Brennerkopf-Einsatz aus keramischer Masse, nicht durch-
brennend und unverwiistlich im
Gebrauch. ErreichbareTempera-
turen von 1450 —18500 C, je nach
Grofe, bequem regulierbar, geringster
Gasverbrauch (nicht hSher als der des
gewdhnlichen Bunsenbrenners) und
bei niedrigstem Gasdruck tadel-
los gut brennend, Zuriickschla-
gen der Flamme v&llig ausge-
schlossen, grofie Heizfldche und
Erzielung gleichmifiig hoher
Temperaturen als Erreichung des
héchsten Nutzeffekts. Durch be-
sondere Bauart des Brenners ist innige
Mischung des Gases mit der Luft er-
moglicht und ausreichende Luftzufuhr
gewiihrleistet, er brennt fast ge-
riuschlos, mit gleichmifig hoher
Flamme und intensiver Heizkraft
und eignet sich besonders zum Gliihen und Schmelzen von
Ein Durchbrennen des Ein-
satzes ist v6llig ausgeschlossen. Der Franke-Brenner wird in
drei GriBen geliefert, ganz aus Messing, auf Wunsch auch mit
Hahn oder mit Hahn und Ziindflamme als Universalspar-
brenner. Die groBBen Vorteile des neuen Franke-Brenners machen
denselben fiir jedes Laboratorium unentbehrlich, zumal bei
den jetzigen Gasverhiltnissen. Bezug durch: Janke & Kunkel, Fabrik
chemischer Apparate, Kln.

Wie auch aus dem Anzeigenteil dieser Nummer ersichtlich, bringt
die Fa. Thiem & Téwe, Halle a.[S., .,Tito“-Mithlen fiir Laboratorien,
Apotheken, Drogen-, Kolonialwaren-, Gewiirzhandlungen usw. in den
Handel; es ktnnen damit trockene, feuchte und &lhaltige Produkte
gemahlen werden. Die Mahlscheiben sind verstell- und auswechselbar
und aus bestem Spezialmaterial der Fa. Friedr. Krupp, Essen, her-
gestellt. Die Mihlen werden in verschiedenen Grofien, fiir Hand-
und Kraftbetrieb, geliefert. on.

P

Personal- und Hochschulnachrichten.

Dr. A. Clemenc, Privatdozent fiir Chemie an der Universitiit
Wien, wurde der Titel eines a. 0. Professors verliehen.

Es wurden ernannt (berufen): B. Mouatt Jones, Prof. der
Chemie und Direktor der Edward Davies Chemischen Laboratorien,
Aberystwyth, zum Leiter des Manchester College der Technologie des
Manchester Education Committee; Prof. Dr. R. Scholl in Dresden auf
den Lehrstuhl des als Nachfolger Emil Fischers nach Berlin gehenden
Hofrats Prof. Dr. Schlenk an die Universitit Wien.

Dr. A. Giinther, Prokurist und Chemiker bei den Farbenfabriken
vorm. Friedr. Bayer & Co., Leverkusen, beging vor kurzem sein
25 jahriges Geschittsjubildum.

Gestorben sind: Rob. Holbrook, Hauptchemiker der Vietor
Chemical Works in Chicago, Ill., am 11. 2, im Alter von 36 Jahren. —
Dr. P. Jannasch, friilher o. Honorarprofessor fiir Chemie an der
Universitit Heidelberg, 79 Jahre alt in Heidelberg.

Aus anderen Vereinen und Versammlungen.
Bund angestellter Chemiker und Ingenieure.

Durch die Veriinderungen, die in den letzten Monaten die Beamten-
besoldungsordnungen erfahren haben, ist die Revision des Teiltarif-
vertrages, der am 4./6. 1920 abgeschlossen wurde, zu einer von beiden
Seiten anerkannten Notwendigkeit geworden, um den auf Privat-
dienstvertrag bei den Reichs- und preuBiischen Staatsverwaltungen
Angestellten auch die Vorteile der Verbesserungen der Beamtenbesol-
dungsordnungen zuteil werden zu lassen, wie es der Teiltarifvertrag
vom 4./6. 1920 verlangt. — Rein formell betrachtet ist bei den der-
zeitigen Revisionsverhandlungen eine Abinderung des Teiltarifvertrags
nur insoweit moglich, als Verinderungen in den betreffenden Punkten
der Beamtenbesoldungsordnungen stattgefunden haben. Es ist uns
jedoch gelungen, in Regierungskreisen Stimmung auch fiir Ab#nde-
rungen anderer Art zu machen, insbesondcre eine Abinderung der



